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Рівень вищої освіти перший (бакалаврський)  
Галузь знань, 
спеціальність 

12 «Інформаційні технології» 
121 «Інженерія програмного забезпечення» 

Статус дисципліни 
(обов’язкова, 
вибіркова) 

Цикл дисциплін професійної підготовки,  
вибіркова 
 

Курс/ Семестр 
викладання 

3 / 6 
 

Обсяг дисципліни 4 кредити ECTS / 
120 загальна кількість годин 

Види та кількість 
аудиторних занять,  
денна/ заочна 

Лекції – 20 годин/ 4 години 
Практичні заняття – 24 години / 8 годин 

Форма контролю Залік  
Локація та 
матеріально-технічне 
забезпечення 

Аудиторія згідно з розкладом.  
Мультимедійний проєктор, мережа Internet. 

Мова викладання  Українська  
  

Мета вивчення 
дисципліни 

Формування теоретичних знань в області нейронних мереж та генетичних 
алгоритмів і розробки відповідного програмного забезпечення та 
практичних навичок при реалізації штучних нейронних мереж, 
генетичних алгоритмів, задач штучного інтелекту; тестування, кодування, 
верифікації, перевірки надійності і стандартизації та самостійної 
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підготовки програмних продуктів для розв’язування вищевказаних задач. 

Загальні 
компетентності 

ЗК 01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
ЗК 02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 03. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 
ЗК 05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК 06. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 
джерел. 

Спеціальні (фахові) 
компетентності 

ФК 02. Здатність брати участь у проектуванні програмного забезпечення, 
включаючи проведення моделювання (формальний опис) його структури, 
поведінки та процесів функціонування. 
ФК 03. Здатність розробляти архітектури, модулі та компоненти 
програмних систем. 
ФК 06. Здатність аналізувати, вибирати і застосовувати методи і засоби 
для забезпечення інформаційної безпеки. 
ФК 07. Володіння знаннями про інформаційні моделі даних та системи, 
здатність створювати програмне забезпечення для зберігання, 
видобування та опрацювання даних. 
ФК 08. Здатність застосовувати і розвивати фундаментальні і 
міждисциплінарні знання для успішного розв'язання завдань інженерії 
програмного забезпечення. 
ФК 10. Здатність накопичувати, обробляти та систематизувати професійні 
знання щодо створення і супроводження програмного забезпечення та 
визнання важливості навчання протягом всього життя. 
ФК 11. Здатність реалізовувати фази та ітерації життєвого циклу 
програмних систем та інформаційних технологій на основі відповідних 
моделей і підходів розробки програмного забезпечення. 
ФК 13. Здатність обґрунтовано обирати та освоювати інструментарій з 
розробки та супроводження програмного забезпечення. 
ФК 14. Здатність до алгоритмічного та логічного мислення. 

Програмні результати 
навчання 

ПР 01. Знати, аналізувати, цілеспрямовано шукати і вибирати необхідні 
для вирішення професійних завдань інформаційно-довідникові ресурси і 
знання з урахуванням сучасних досягнень науки і техніки. 
ПР 03. Знати основні процеси, фази та ітерації життєвого циклу 
програмного забезпечення. 
ПР 05. Знати і застосовувати відповідні математичні поняття, методи 
доменного, системного і об'єктно-орієнтованого аналізів та 
математичного моделювання для розробки програмного забезпечення. 
ПР 07. Знати і застосовувати на практиці фундаментальні концепції, 
парадигми і основні принципи функціонування мовних, інструментальних 
і обчислювальних засобів інженерії програмного забезпечення. 
ПР 11. Вибирати вихідні дані для проектування, керуючись формальними 
методами опису вимог та моделювання. 
ПР 15. Мотивовано обирати мови програмування та технології розробки 
для розв'язання завдань створення і супроводження програмного 
забезпечення. 
ПР 18. Знати та вміти застосовувати інформаційні технології обробки, 
зберігання та передачі даних. 
ПР 23. Вміти документувати та презентувати результати розробки 
програмного забезпечення. 
 

 
ЧИМ ВАЖЛИВИЙ КУРС: 
Курс дає можливість розширити світогляд та професійні компетенції, поглибивши теоретичні 



знання та практичні вміння щодо: 
Формування нейронних мереж та їх навчання. 
Класів задач, що вирішуються за допомогою нейронних мереж. 
Класифікації нейронних мереж. 
Алгоритмів машинного навчання. 
Розробки алгоритмів та програмного забезпечення для вирішення задач на основі нейронних 
мереж. 
Генетичних алгоритмів та класів задач, для вирішення яких можуть використовуватися 
генетичні алгоритми. 
 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ 
 
Модуль №1. Штучні нейронні мережі: основні поняття та визначення.  
Змістовий модуль 1. Штучні нейронні мережі: основні поняття та визначення. 
 
Тема 1. Нейронні мережі: основні положення 
Історія визначення поняття нейронні мережі. Конективістські системи. Властивості 

нейронних мереж. Формальне визначення нейронної мережі. Формалізований опис нейронних 
мереж. Сфери застосування нейронних мереж. Види нейронних мереж: основні положення, класи 
задач та приклади. Штучні нейрони. Персептрони. Метод групового урахування аргументів. Історія 
розвитку штучних нейронних мереж. Способи представлення нейронних мереж. Згорткові нейронні 
мережі. 

 
Тема 2. Нейронні мережі: основні положення навчання 
Моделі нейронних мереж. Складові штучних нейронних мереж. Нейрони. З’єднання та ваги. 

Функції поширення. Сутність навчання в нейронних мережах. Правила навчання в нейронних 
мережах різних типів. Одношарові мережі. Багатошарові нейронні мережі. Нейронні мережі з 
навчанням. Кероване навчання. Нейронні мережі з навчанням із вчителем. Нейронні мережі з 
навчанням без вчителя. Нейромережі, що самонавчаються. Зворотне поширення в нейронних 
мережах. Парадигми навчання в нейронних мережах. Навчання з підкріпленням в нейронних 
мережах. Мережі Кохонена. Мережі Хопфильда.  
 
Змістовий модуль 2. Генетичні алгоритми: основні поняття та визначення.  

Тема 3. Генетичні алгоритми: основні положення. 
Генетичні алгоритми: основні поняття та визначення. Історія та основні етапи виникнення 

поняття генетичного алгоритму. Генетичні алгоритми: основні характеристики та властивості. Історія 
розвитку генетичних алгоритмів. Етапи побудови генетичних алгоритмів. Сфери застосування 
генетичних алгоритмів. Спроби симуляції еволюції за допомогою генетичних алгоритмів. Симуляція 
штучного відбору серед організмів з множинним контролем вимірюваних характеристик.  

 
Тема 4. Застосування генетичних алгоритмів. 
Схема роботи генетичного алгоритму «Генетичні оператори»: оператор схрещення (crossover) 

і оператор мутації (mutation). Застосування генетичних операторів, виконання селекції та мутації. 
Еволюційний процес з декількох життєвих циклів (поколінь).Критерії зупинки генетичного 
алгоритму. Етапи генетичного алгоритму. Класи задач, де застосовуються генетичні алгоритми. 

 
Практичні заняття курсу передбачають виконання ситуаційних, тестових, розрахункових та 

інших завдань, опитування та дискусії за темами, короткі виступи та презентації з тематики 
дисципліни. 

Тематика практичних занять: 
1. Ознайомлення з роботою сучасних нейронних мереж 
2. Розробка алгоритмів побудови нейронів 
3. Побудова одно- та багатошарової нейронної мережі 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%82%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%96%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%85%D1%80%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F


4. Розробка нейронної мережі з навчанням із вчителем 
5. Розробка нейронної мережі з навчанням без вчителя. 
6. Розробка генетичного алгоритму емуляції розвитку популяції. 
7. Розробка генетичного алгоритму емуляції мутації популяції. 
8. Розробка генетичного алгоритму розв’язання транспортних задач. 

 
ОЦІНЮВАННЯ 

 

Форми поточного та підсумкового контролю Поточний контроль – 100 балів 
Підсумковий контроль – залік 

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 
Підсумкові бали з навчальної дисципліни визначаються як сума балів, отриманих здобувачем 
протягом семестру. 

 Оцінювання навчальних досягнень студентів за усіма видами навчальних робіт проводиться за 
поточним та підсумковим контролями. Поточний контроль знань студентів з навчальної дисципліни 
проводиться у письмовій формі. Контрольні завдання за змістовим модулем включають теоретичні 
та тестові питання. Контроль самостійної роботи проводиться: 

з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів; 
з практичних робіт – за допомогою перевірки розв’язків задач, отриманих за допомогою ПК і 

відповідного програмного забезпечення, та усного контролю. 
Усі контрольні заходи включено до 100-бальної шкали оцінювання. 

Змістовий модуль № 2 Змістовий модуль №2 Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4  

25 25 25 25 100 

Т1, Т2 ... Т4 – теми змістових модулів. 

Додаткові бали до поточного контролю здобувач освіти може отримати, пройшовши 
навчальний курс у вигляді неформальної освіти з отриманням сертифікату в межах предмету 
вивчення дисципліни та пройшовши процедуру визнання згідно Положення про визнання результатів 
навчання, отриманих у неформальній освіті здобувачами вищої освіти ДУІТ 

. 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 
Оцінка 
в 
балах 

Оцінка за 
національною 
шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 
Оцінка Пояснення 

90-100 Відмінно 
(«зараховано») А 

«Відмінно» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, необхідні 
практичні навички роботи з освоєним матеріалом сформовані, всі 
навчальні завдання, які передбачені програмою навчання виконанні в 
повному обсязі, відмінна робота без помилок або з однією незначною 
помилкою.  

82-89 

Добре 
(«зараховано») 

В 

«Дуже добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, необхідні 
практичні навички роботи з освоєним матеріалом в основному 
сформовані, всі навчальні завдання, які передбачені програмою навчання 
виконанні, якість виконання більшості з них оцінено числом балів, 
близьким до максимального, робота з двома – трьома незначними 
помилками 

75-81 С 

«Добре» - теоретичний зміст курсу освоєний цілком, практичні навички 
роботи з освоєним матеріалом в основному сформовані, всі навчальні 
завдання, які передбачені програмою навчання виконанні, якість 
виконання жодного з них не оцінено мінімальним числом балів, деякі 
види завдань виконані з помилками, робота з декількома незначними 
помилками, або з однією – двома значними помилками 

64-74 Задовільно 
(«зараховано») D «Задовільно» - теоретичний зміст курсу освоєний не повністю, але 

прогалини не носять істотного характеру, необхідні практичні навички 

https://files.duit.edu.ua/uploads/%d0%a1%d0%b0%d0%b9%d1%82/11_%d0%9f%d0%a3%d0%91%d0%9b%d0%86%d0%a7%d0%9d%d0%90_%d0%86%d0%9d%d0%a4%d0%9e%d0%a0%d0%9c%d0%90%d0%a6%d0%86%d0%af/%d0%9f%d0%9e%d0%9b%d0%9e%d0%96%d0%95%d0%9d%d0%9d%d0%af_%d0%94%d0%a3%d0%86%d0%a2/21_-%d0%9f%d0%be%d0%bb%d0%be%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%bf%d1%80%d0%be-%d0%b2%d0%b8%d0%b7%d0%bd%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d1%80%d0%b5%d0%b7%d1%83%d0%bb%d1%8c%d1%82%d0%b0%d1%82%d1%96%d0%b2-%d0%bd%d0%b0%d0%b2%d1%87%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%b7%d0%b0%d1%82%d0%b2%d0%b5%d1%80%d0%b4%d0%b6_.pdf
https://files.duit.edu.ua/uploads/%d0%a1%d0%b0%d0%b9%d1%82/11_%d0%9f%d0%a3%d0%91%d0%9b%d0%86%d0%a7%d0%9d%d0%90_%d0%86%d0%9d%d0%a4%d0%9e%d0%a0%d0%9c%d0%90%d0%a6%d0%86%d0%af/%d0%9f%d0%9e%d0%9b%d0%9e%d0%96%d0%95%d0%9d%d0%9d%d0%af_%d0%94%d0%a3%d0%86%d0%a2/21_-%d0%9f%d0%be%d0%bb%d0%be%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%bf%d1%80%d0%be-%d0%b2%d0%b8%d0%b7%d0%bd%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d1%80%d0%b5%d0%b7%d1%83%d0%bb%d1%8c%d1%82%d0%b0%d1%82%d1%96%d0%b2-%d0%bd%d0%b0%d0%b2%d1%87%d0%b0%d0%bd%d0%bd%d1%8f-%d0%b7%d0%b0%d1%82%d0%b2%d0%b5%d1%80%d0%b4%d0%b6_.pdf


роботи з освоєним матеріалом в основному сформовані, більшість 
передбачених програмою навчання навчальних завдань виконано, деякі з 
виконаних завдань, містять помилки, робота з трьома значними 
помилками 

60-63 E 

«Достатньо» - теоретичний зміст курсу освоєний частково, деякі 
практичні навички роботи не сформовані, частина передбачених 
програмою навчання навчальних завдань не виконані, або якість 
виконання деяких з них оцінено числом балів, близьким до 
мінімального, робота, що задовольняє мінімум критеріїв оцінки 

35-59 

Незадовільно 
(«не 

зараховано») 

FX 

«Умовно незадовільно» теоретичний зміст курсу освоєний частково, 
необхідні практичні навички роботи не сформовані, більшість 
передбачених програм навчання, навчальних завдань не виконано, 
або якість їхнього виконання оцінено числом балів, близьким до 
мінімального; при додатковій самостійній роботі над матеріалом 
курсу можливе підвищення якості виконання навчальних завдань (з 
можливістю повторного складання), робота що потребує доробки 

1-34 F 

«Безумовно незадовільно» теоретичний зміст курсу не освоєно, 
необхідні практичні навички роботи не сформовані, всі виконані 
навчальні завдання містять грубі помилки, додаткова самостійна 
робота над матеріалом курсу не приведе до значимого підвищення 
якості виконання навчальних завдань, робота, що потребує повної 
переробки 
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Методичне забезпечення: 
1. Робоча програма навчальної дисципліни. 
2. Конспект лекцій. 
Електронні ресурси бібліотеки ДУІТ: https://library.duit.in.ua. 
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Додаткова інформація  
Детальнішу інформацію щодо методів навчання, форм оцінювання, самостійної роботи 

та повного списку літератури наведено у Робочій програмі навчальної дисципліни. 
 
ПОЛІТИКА ДИСЦИПЛІНИ 
Щодо академічної доброчесності 
Дотримання академічної доброчесності засновується на ряді положень та принципів 

академічної доброчесності, що регламентують діяльність здобувачів вищої освіти та викладачів 
ДУІТ: 

Кодекс академічної доброчесності Державного університету інфраструктури та технологій 
Положення про систему забезпечення академічної доброчесності у Державному університеті 

та технологій 
Положення про Комісію з академічної доброчесності у ДУІТ та Комісію з етики та управління 

конфліктами у сфері академічної доброчесності у ДУІТ 
Порушення Кодексу академічної доброчесності ДУІТ є серйозним порушенням, навіть якщо 

воно є ненавмисним.  
Списування під час контрольних заходів заборонені. 
Усі письмові роботи, виконані в електронному вигляді (реферати), перевіряються на наявність 

плагіату згідно з Положенням про порядок перевірки навчальних, кваліфікаційних, науково-
методичних наукових та інших робіт на наявність ознак академічного плагіату у ДУІТ . У випадках 
виявлення порушення – реагування відповідно до Кодексу академічної доброчесності ДУІТ. 

Щодо відвідування 
Відвідування занять є обов`язковим компонентом оцінювання, за яке нараховуються бали. За 

об`єктивних причин (хвороба, міжнародне стажування, індивідуальний графік) навчання може 
відбуватися в онлайн (або змішаній) формі за погодженням із деканом факультету. 

Неформальна освіта  
Можливість зарахування результатів неформальної освіти регламентується «Положенням про 

визнання результатів навчання, отриманих у неформальній освіті здобувачами вищої освіти ДУІТ». 
 
Укладач: 

Ткаченко О.І., к.ф.-м.н.,  доцент,  доцент      
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